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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BRANZY ELEKTRYCZNE)
MODERNIZACH | ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA DZIAECE
NR EWID. 426 W MIEJSCOWOSCI GODZIESZE MALE

1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej
,Modernizacja i rozbudowa” oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Godziesze Mate”.

2. Podstawa opracowania
Dokumentacje opracowano na podstawie:
o ziecenia inwestora,
+ projektu budowlanego branzy sanitarnej i technologicznej,
e uzgodniert miedzybranzowych,
¢ aktualnych przepiséw, zarzadzesi i norm.

3. Zakres projektu

W sktad opracowania wchodza:

plan zagospodarowania terenu,

zasilanie obiektu,

rozdzielnica gidwna RG,

rozdzielnica obiektowa wentylacji pomieszczenia prasy osadu RW,
wytaczenie pozarowe (nie wymagane),

instalacja os$wietlenia wewnetrznego,

instalacja gniazd wtyczkowych oraz instalacje zasilajace 230V i 400V,
instalacja uziemienia, potaczen wyréwnawczych i odgromowa,
instalacja ochrony przed przepigciami,

instalacja ochrony od porazen,

4. Plan zagospodarowania terenu

4.1. Zasilanie obiektu
Zaprojektowano nowa trase kabla zasilajagcego modernizowany obiektu z istniejgcego ztacza
pomiarowego ZK  mieszczacego sie przy bramie wjazdowej na  obiekt.

Ze wzgledu na wzrost mocy zapotrzebowanej nalezy utozy¢ kabel zasilajgcy ze ztgcza ZK do-

rozdzielni RG typu YAKY 4x95 zgodnie z rysunkiem nr E1. Istniejgcy kabel oraz zfacze
poérednie nalezy zdemontowac. Ztacze posrednie nalezy zdemontowad i zda¢ protokotem
zdawczo odbiorczym na stan inwestora.

W rozdzielnicy RG zaprojektowano przetacznik Sie¢ — 0 - Agregat umozliwiajacy przylaczenie
rezerwowego zasilania z agregatu przewoinego. W tym celu nalezy wyprowadzi¢ w kierunku
gniazda odbiorowego 5x125A kabel typu YKXS 5x35. Gniazdo nalezy zamontowac
w obudowie zamykanej SGA na zewngtrz budynku. [stniejacy kabel zasilajacy obiekt YAKY
4x50 nalezy odfgczyé i zaizolowaé¢ w ziemi. Miejsce pozostawienia koricéwek naleiy
zaznaczy¢ na mapie inwentaryzacyjnej powykonawczej. W zwigzku z rozbudowg oczyszczalni
Inwestor wystgpit o zwiekszenie mocy przylaczeniowej.
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L3
4.2, Zasilanie instalacji technologicznych

W chwili obecnej obwody zasilajace technologie wyprowadzone sa z budynku istniejacego
oznaczonego jako 05 - "Rozdzielnia elektryczna" rozdzielni RG. Zakres modernizacji obejmuje
budowe nowej rozdzielni RG w projektowanym budynku w pomieszczeniu nr 02
i podiaczenie istniejacych obwodéw do nowej rozdzielni RG. W tym celu nalezy utozy¢ rury
typu 5 szt rur typu AROT DVR 110 wg rysunku E1 pod chodnikiem i posadzkg do
pomieszczenia rozdzielni. Z istniejacej rozdzielni RG nalezy odtaczy¢ kable zasilajace
istniejgce obwody, wycofaé istniejgcego pomieszczenia nr 05, wprowadzi¢ do
nowoprojektowanego pomieszczenia nr 02, podiaczy¢ do nowej rozdzielni wg dokumentaciji.
Wykaz kabli umieszczony zostat w punkcie IV opisu oraz w schematach elektrycznych.
Kable w zestawieniu oznaczone jako "nowe" naleizy utoiy¢ do urzadzen, kable oznaczone
jako istniejace wykorzystaé do zasilania istniejacych obwodéw.

Do zasilania i sterowania urzadzen technologii nowoprojektowanych naleiy utozyc kable
zgodnie z dokumentacja budowlang i wykazem kabli w zataczniku. taczenie urzadzen nalezy
wykona¢ w obudowach obiektowych SK poprzez wytacznik remontowy. Widok obudéw SK
pokazano rysunku E14.

4.3. Oswietlenie terenu

Do oéwietlenia nowej czesci technologicznej projektuje sie 2 nowe stupy oswietleniowe
stalowe ocynkowane okragte SO6. Oprawy typu SG5102 o mocy 150W naleiy zamontowac
na wysiegnikach 1m.

W stupach zainstalowa¢ tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe, z bezpiecznikami Bi-Wtz 6A.
Oprawy zasili¢ z w/w tabliczek przewodami typu YDY 3x2,5mm2. Stupy naleiy uziemic,
napiecie razenia winno by¢ mniejsze od 50V.

Zasilanie stupéw oswietleniowych nalezy wykonac kablem typu YKY 3x4 wyprowadzonych
z istniejacej rozdzielnicy ROS mieszczacej sie w istniejacym pomieszczeniu 05. Obwdd
oiwietleniowy nalezy podtaczyé pod listwy zasilajace istniejace oswietlenie. Nalezy dazy¢ do
réwnomiernego roztozenia obcigzenia na poszczegoine fazy L1, L2, L3.

Rozmieszczenie stupow oswietleniowych oraz trasy kabli pokazano na rys. nr El.

Sterowanie oéwietleniem odbywaé sie bedzie za pomoca istniejacego uktadu sterowania:
automatycznie przy pomocy przekaZnika zmierzchowego lub recznie z elewacii rozdzielnicy
gtownej RG.

4.4. Uktadanie Kabli

Kable ukiada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku i taka sama warstwa
piasku go przykryé, w przepisowych odlegtosciach od innych urzadzen podziemnych.

W odlegtoéci 0,25-0,35m nad kablem nalezy utozy¢ folie PCV grubosci 0,5mm koloru
niebieskiego. Pod terenami utwardzonymi projektowany kabel n.n. ukfada¢ w rurach
ochronnych typu "AROT" DVK i SRS.

Trasy kabli nalezy oznaczy¢ w terenie oznacznikami kablowymi,

W odstepach co 10m nalezy uktadaé na kable opaski z trwale naniesionymi cechami:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- typ kabla, przekréj i napiecie,

- rok utozenia kabla.

W odlegtoéci 0,25-0,35m nad powierzchnig kabla nalezy utozy¢ folie PCV grubosci 0,5mm
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koloru niebieskiego. Pod terenami utwardzonymi projektowany kabel n.n. ukfadat ﬁadcﬁ

ochronnych typu "AROT" DVK: W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganej
odlegtoéci od infrastruktury podziemnej kabel utozyé w rurze ostonowej DVR. Trasy kabli
nalezy oznaczy¢ w terenie oznacznikami kablowymi.

Ostony kabli utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie pofaczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. Miejsca wprowadzenia kabli
do oston powinny byé uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

W odstepach co 10m nalezy ukfadaé na kable opaski z trwale naniesionymi cechami:
- symbol i numer ewidencyjny linii,

- typ kabla, przekréj i napiecie,

- rok utozenia kabla.

Trase kabla zasilajgcego pokazano na rys. ar EL.

5. Rozdzielnica giéwna RG — obwody gtéwne

Zaprojektowano rozdzielnice RG Schneider Electric o wymiarach 2000x2800x400 (wys. x szer
x gteb) o stopniu ochrony min IP40, zestawienie materiatéw wg. zatgcznika ar 3.
Nowoprojektowana rozdzielnia RG bedzie wyposazona w niezbedng aparature do obstugi
oczyszczalni zgodnie z zatozeniami technologicznymi. Rozdzielnie nalezy posadowit na kanale
kablowym w wydzielonym pomieszczeniu do ktérego zostang wprowadzone rury typu arot
DVR kolejno dla kabla zasilajacego ze ztacza kablowego, kabla do gniazda w skrzynce
kablowej SGA na zewnatrz budynku dla celéw przytaczenia agregatu pradotworczego oraz
kabli zasilajacych odbiory technoiogiczne w terenie.

Z rozdzielnicy RG zasilane bedg wszystkie rozdzielnice. Rozdzielnice RG naleiy wyposazyé
w wytacznik glowny typu LZMC2-A2001 z cewky wzrostowq, reczny przetacznik siec-O-
agregat, ochronniki przepieciowe, roztaczniki bezpiecznikowe, wylaczniki nadmiarowo-
pradowe oraz lampki kontroli faz. W rozdzielni RG niezbedne bedzie zainstalowanie
wentylacji, zalaczanie bedzie realizowane poprzez "termostat jednofunkcyiny” rozdzielni
(oznaczenie T na widoku rozdzielni) i bedzie on zataczat wentylator filtrujacy np. LV 200
230VAC 58m3/h ktory bedzie umiejscowiony w gérnej czesci, w doinej czgsci rozdzielni
nalezy umiesci¢ kratke wentylacyjna rozdzielni o wymiarach 150x150.

Potgczenia wewnetrzne rozdzielnicy RG oraz wykonac przewodem o izolacji 750V.

Szczegoty zwigzane z budowa i wyposaieniem rozdzielnicy RG pokazano na schematach
w dokumentacji elektrycznej.

6. Kompensacja mocy bierne;j

Na podstawie przyblizonych obliczeri z uwzglednieniem dodatkowych urzadzeri zwigzanych
z modernizacja zaktada sie, ze dla celdow kompensacji moc biernej moc baterii
kondensatoréw nie powinna przekroczyc 15kVar.

W zwiazku z powyiszym dla kompensacji mocy biernej, nalezy wykorzystac istniejgcy baterig
kondensatorow przeniesiong z pomieszczenia istniejgcej rozdzielnicy gtéownej do
pomieszczenia projektowanej rozdzielnicy gtéwnej. W celu bardziej precyzyjnego doboru
pojemnosci baterii kondensatorow, a przede wszystkim jej poszczegélnych pojemnosci
stopni, zaleca sig¢ wykonanie pomiaru wspétczynnika mocy dla catego obiegu podczas cyklu
normalnej pracy oczyszczalni i na jego podstawie dokonac korekty.

Ze wzgledu na wykorzystywanie falownikéw, nalezy zmierzyé rowniez wartosci
harmonicznych w celu sprawdzenia czy nie zachodzi konieczno$¢ zastosowanie baterii
kondensatordw z filtrami harmonicznych.
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7. Rozdzielnica giéwna RG — obwody AKPiA

Sterowanie urzadzeniami na obiekcie odbywa sie przetacznikami zamontowanymi
na elewacji rozdzielni w trybie Reka — 0 — Auto. Tryb ,Reka” pozwala zataczyé urzadzenie
bezposrednio, natomiast sterowanie w trybie Auto odbywa sig poprzez algorytm sterowania
zgodnie z wytycznymi technologicznymi. Praca w trybie recznym ograniczona zostafa
poziomem ,suchobiegu” komory w ktérym zostat zamontowany dany naped.

W celu zapewnienia ciagtosci i ochrony zasilania obwodéw sterowniczych zaprojektowano
zasilacz UPS 1500VA o topologii Line Interactive. Kaidy obwodd sterowania urzadzen
zabezpieczony zostat bezpiecznikiem poprzez odpowiedni zacisk kablowy (wg rys. nr E7 ark.
1).

Do obstugi algorytmow sterowania oczyszczalnig Sciekow projektuje sig sterownik PLC
Siemens $7-200S wraz z modutami Al, AQ, DI, DO, panel operatorski do regulacji napedami
napedami, monitoringu i archiwizacji danych wraz modutem telemetrycznym MT-202 do
wysytania komunikatow ze stanami awaryjnymi na wskazany numer telefoniczny. MT-202
umozliwia fatwa, bezprzewodows integracje poprzez sie¢ GPRS wszelkiego rodzaju urzadzef
inteligentnych (sterowniki PLC, uktady wejs¢/wyjs¢, urzadzenia pomiarowe, panele
operatorskie) wyposazonych w szeregowy port komunikacyjny RS-232/422/485.
Wykorzystanie moduiu MT-202 zwalnia uzytkownika z koniecznosci posiadania wiedzy na
temat transmisji GPRS, komend sterujgcych AT, zasad negocjacji przy otwieraniu sesji, metod
weryfikacji jej aktywnosci i przywracania sesji zerwanych, ochrony dostgpu z poziomu sieci,
zapewnienia integralnoéci danych, sprawdzania poprawnosci dostarczenia ramek.
Zestawienie urzadzern wg zatacznika i rys. W zwigzku z tym czas rozruchu zostat
zredukowany. W przypadku awarii moduly mogg zosta¢ wymienione bez koniecznosci
przeprowadzania czasochfonnege okablowywania. Mozliwe jest podtaczenie 63 moduiéw
I/O (zaleinie od modutu interfejsu).

Do sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnaty standw pracy urzadzen DI {auto, praca,
awaria, sygnaty stanéw poziomu w komorach, zliczanie licznikéw, zatgczanie pomp z prasy
osadoéw), Al (pomiar czestotliwosci pracy falownikdw, poziom z sondy hydrostatycznej,
pomiar przeptywu $ciekow oczyszczonych, pomiary zawartosci tlenu), wyprowadzi¢
niezbedne sygnaly DO {zataczanie/wylaczanie napeddw, sygnaty alarmowe) sygnaty AQ {do
zadawania czestotliwoéci falownikéw) do prawidiowego opracowania algorytmow
sterowania urzadzeniami

Panel operatorski HMI Weintek MT8121XE bedzie miedzy innymi umotliwiat regulacje
czas6w dziatania urzadzen na obiekcie, podglad, archiwizacja i regulacje urzadzen,
dodatkowo podglad pomiaréw przeplywu Sciekéw oczyszczonych oraz zawartosci tlenu
w reaktorach SBR1 i SBR2.

Do regulacji pracg dmuchaw DM1, DM2, DM3 zaprojektowano dla kaidej dmuchawy
przetwornice czestotliwosci NXS00225A2H1SSVA1A3 Vacon lub réwnowaing. Falownik
umozliwia plynng regulacje wydajnoséciag dmuchawy poprzez regulacje czgstotliwoscig z PLC {
falownik dodatkowo ma mie¢ wbudowang regulacje PID jako rezerwows). Falownik ma
mozliwos¢ monitoringu temperatury silnika poprzez dodatkowa karte wbudowang
w urzadzenie oznaczong w symbolu jako A3, nalezy doprowadzi¢ z czujnika PTC silnika
dmuchawy kabel typu YvKSLYekw 4x1 bezposrednio pod falownik. Kable zasilajace falownik
i silnik zastosowaé ekranowane 2YSLCY-J 4x4 i podigczy¢ bezposrednio pod falownik,
a od strony dmuchawy poprzez wytacznik remontowy do silnika. Naleizy zwrécic szczegoling
uwage na poprawnos¢ ekranowania kabli. Falownik wyposazony jest w wyswietlacz LCD
ktéry umozliwia na podglad niezbednych parametréw silnika w wielu liniach. Panel
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operatorski pozwala na kopiowanie i przenoszenie ustawien urzadzenia. Dmuchawe DM1
projektuje sie jako rezerwowa, praca urzadzenia uzaleiniona jest od pozycji zasuw
(wytaczniki kraficowe pozycji otwarta, zamknigta) kolejno zasilajacych SBR1 i SBR2 oraz pracy
DM2 i DM3. Motliwe jest jedynie praca jednej dmuchawy na jeden SBR. W przypadku
zezwolenia zataczenia dmuchawy DM1 (rezerwowej} w trybie ,Auto” dmuchawa musi byé
regulowana poprzez regulacje PID z PLC powigzang z pomiarem tlenu danego reaktora.
Zataczenie w trybie ,Reka” odbywa sig poprzez falownik z czestotliwoscia 50Hz z takim
samym ograniczeniem jak w trybie Auto czyli praca jednej dmuchawy na jeden reaktor.

8. Pomiar tlenu

Pomiar tlenu realizowany bedzie osobno dla kazdego zbiornika SBR poprzez sondg optyczng
$423/C/OPT w zbiorniku oraz przetwornika 50xx Series umieszczonego kolejno w skrzynce
kablowej SP-2 dia SBR1 i skrzynce kablowej SP-3 dla SBR2. Sonde optyczng nalezy montowaé
za pomoca odpowiedniej armatury. Sygnat analogowy nalezy zabezpieczy¢ ogranicznikiem
przepie¢ niskopradowym dla sygnatéw Al od strony ‘rédta oraz od strony przetwornika
w skrzynce SP-2 i SP-3 w oddzielnej obudowie modutowej o odpowiednim {P. Wejscie kabli
zabezpieczy¢ odpowiednimi dfawikami. Kabel zasilajacy nalezy wozyé zgodnie
z dokumentacjg czyli typu YKY 3x1,5 dla kazdego przetwornika, kabel sygnaiowy (analog
4...20mA) za pomocgy kabla ziemnego odpowiedniego dla tego typu sygnaléw oddzielnie dla
kazdego przetwornika np. YVKSLYekw 4x1.

9. Pomiar przepitywu

Pomiar przeptywu $ciekéw oczyszczonych realizowany jest za pomocy istniejacego
przetwornika FMP300 zainstalowanego w istniejgcej rozdzielni SP-1. Naleiy doprowadzi¢
2x kabel typu YvKSLYekw 4x1 i odpowiednio dla pierwszego podiagczy¢ sygnat analogowy i dla
drugiego sygnaf impulsowy w celu zliczania objetosci przeptywu. Sygnat analogowy nalezy
zabezpieczyé ogranicznikiem przepigc niskopradowym dla sygnatdw Al od strony Zrodta oraz
od strony przetwornika w skrzynce SP1 w oddzielnej obudowie modutowej o odpowiednim
IP.

10. Pomiar poziomu

Pomiar poziomu w przepompowni gtéwnej realizowany jest porzez {(sondy pretowe pomiar
konduktometryczy} oraz poprzez sonde hydrostatyczng w petli pradowej 4..20mA.
Zabezpieczenie cbwodu pomiaru analogowego odbywa si¢ poprzez bezpiecznik rurkowy w
zacisku kablowym oraz ogranicznikiem przepiec niskopradowy dla sygnatoéw Al od strony
frédta oraz od strony przetwornika w skrzynce SK-7 w oddzielnej obudowie modutowej
o odpowiednim IP.

Na pozostatych zbiornikach czyli w komorach SBR, KO i KR realizowany pomiar poziomu jest
za pomocg sond pretowych (konduktometryczna metoda pomiaru).

11. Rozdzielnica obiektowa RW

Zaprojektowano rozdzielnica technologiczng RW do sterowania wentylacja pomieszczenia
prasy osadu. Uklad sterowania umozliwia sterowanie w trybie recznym (zataczenie
bezpoérednie, pozycja ,0” roztgcza uktad oraz sterowanie w trybie Auto ktére bedzie
sterowane w trybie czasowym oraz zatgczane od regulatora temperatury, dodatkowo
motzliwe bedzie zataczenie sygnatem bezpotencjatowym z zewnetrznego uktadu sterowania.
Szczegély zwigzane zbudowa iwyposazeniem rozdzielnicy pokazano na rysunkach
onr E10i E11.
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12. Rozdzielnica obiektowa ROS

Ze wrzgledu na rozbudowe budynku oczyszczalni Sciekdw nalezy rozbudowaé rozdzielnice
ROS. W chwili obecnej zamontowana jest rozdzielnia firmy Eaton BC-0-3/54(-TW)-ECO W
tym celu nalezy obok istniejgcej rozdzielni ROS zamontowa¢ dodatkowg rozdzieinicg
typu BC-0-2/36(-TW)-ECO. Do zasilania rozbudowywanej rozdzielnicy ROS nalezy
doprowadzi¢ przewéd typu YDY 5x10 z projektowanej rozdzielnicy RG. W rozdzielnicy
ROS kabel podtaczyé do istniejacego roztacznika 15-100A ktéry petni role wytacznika
gtdwnego. Nalezy zamontowa¢ blok rozdzielczy 4 polowy 125A np. BR4-11 z ktérego nalezy
zasili¢ istniejgce oraz nowoprojektowane obwody zgodnie z schematem. Po wykonanych
pracach nalezy wykona¢ kpl. pomiaréw elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Szczegdty zwigzane z rozbudows rozdzielnicy ROS pokazano na rysunkach E121 E13.

13.Wytaczenie pozarowe

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002
nr 75 poz. 690 z pdz. zm. przeciwpozarowy wylacznik pradu w obiektach nie jest wymagany.

14. Instalacja oSwietlenia wewnetrznego

Zaprojektowanc oswietlenie wewnetrzne na podstawie opraw oswietleniowych firmy
Plexiform lub réwnowaznej.

Oéwietlenie pomieszczern zaprojektowano przy uiyciu opraw oSwietleniowych
$wietléwkowych zwieszanych.

Oprawy oraz osprzet w pomieszczeniach zapylonych, projektowany jest jako pyloszczelny,
a w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci jako hermetyczny .

Wiaczniki nalezy montowac na wysokosci 1,4m.

Instalacja oéwietlenia projektowana jest przewodami YDY 3x1,5 z modutami awaryjnymi.
Jako oéwietlenie awaryjne ewakuacyjne pracowaé beda oprawy oswietlenia podstawowego,
wyposazone w wewnetrzne moduly awaryjne (oprawy oznaczone literg ,AW”), stuzace do
podtrzymania zasilania o$wietlenia w przypadku zaniku napigcia. Oprawy z modutami
awaryjnymi musza byé przystosowane do pracy w niskich temperaturach. Zatoiony czas
pracy opraw po zaniku napiecia — minimum 1 godzina.

Dodatkowo nad drzwiami wyjsciowymi oraz na gtédwnych drogach ewakuacyjnych
zamontowad nalezy oprawy ewakuacyjne z pikotogramem wyposazone modut awaryjny
o czasie $wiecenia minimum 1 godziny, réwniez na korcach drég ewakuacyjnych (na
zewnatrz obiektu) naleizy zamontowa¢ oprawy wyposazone w moduty awaryjne .

Zgodnie z normg PN-EN 1838 o$wietlenie awaryjne wzdiuz srodkowej linii drogi ewakuacji
powinno wynosi¢ 1lx, a stosunek maksymalnego nateienia do minimalnego natgienia nie
powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Dodatkowo nad drzwiami wyjéciowymi oraz na giéwnych
drogach ewakuacyjnych zamontowaé nalezy oprawy ewakuacyjne wyposaizone moduf
awaryjny o czasie $wiecenia minimum 1 godziny.

Oprawy wykorzystywane do oswietlenia awaryjnego musza posiadaé Swiadectwo
dopuszczenia CNBOP,

Szczegodly odnosnie instalacji oswietlenia ogdlnego, awaryjnego ewakuacyjnego zawarto na
rysunkach E2.

Pracownia Projeklowa Sioci i instalacji Sanitamych
LISIECCY s.c.

ul. M. Koszutskiaj 10

62-800 Kalisz
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15. Instalacja gniazd wtyczkowych oraz instalacje zasilajgce 230V i 400V 62-308 KALISZ

Zaprojektowano obwody zasilajagce 400V przeznaczone sj dla zasilania poszczegdlnych
odbiornikéw technologicznych, zestawéw gniazd 400/230V oraz urzadzert wentylacyjnych.
W czeéci projektowanej w pomieszezeniu nr 01 zaprojektowano zestaw gniazd 400V/16A
i 230V/16A, a pozostatych pomieszczeniach gniazda ogélne 230V. Gniazda i obudowy
powinny mie¢ stopieri ochrony minimum 1P44. MontaZ tych gniazd nalezy przeprowadzi¢ na
wysokoséci 1,4m.

Instalacje w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych i listwach z tworzywa
sztucznego, mocujac je do konstrukcji budynku na wysokosci umotzliwiajacej tatwy montaz,
konserwacje, a jednoczesnie w przepisowych odlegtosciach od innych urzadzen.

Pofgczenia pomigdzy poszczegélnymi urzadzeniami technologicznymi i wentylacyjnymi,
nalezy wykona¢ wedtug DTR urzadzern w porozumieniu z technologiem.

Szczegoly zwigzane z w/w instalacjami oraz rozmieszczeniem osprzetu elektrycznego
w budynku oczyszczaini sciekow pokazano na rysunku nr E3 1 £4.

16. Instalacja gniazd 24V

Do oéwietlenia bezpieczenstwa projektuje sie gniazdo 24V zasilane z transformatora
separacyjnego 230V/24VAC o mocy 200VA. Gniazdo nalezy zamontowac na obiekcie
w skrzynce kablowej SK14. Naiezy utoiyc kabel zasilajgcy YKY 2x4.

17. Instalacja uziemiajgca i odgromowa

Zaprojektowano uziom otokowy za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn 30x4. Rezystancja
uziemienia winna spetnia¢ warunek Ry.n<10Q. Zaprojektowany uziom nalezy pofaczyc
z uziomem czesci istniejacej budynku. Warto$¢ rezystancji uziemienia zweryfikowac
pomiarowo i w razie potrzeby odpowiednio rozbudowac uziom. Zaciski kontrolne umiesci¢
w puszkach w przypadku prowadzenia instalacji w rurkach pod ociepleniem lub na elewadji
w przypadku prowadzenia instalacji bezposrednio na elewacji.

Do uziemienia nalezy rowniez przytaczy¢ instalacje wyréwnawcza w pomieszczeniu prasy
osadu. W tym celu w pomieszczeniu prasy na uchwytach nalezy ufoiy¢ bednarkg FeZn 25x4
do ktérej nalezy poditaczy¢ wszystkie dostgpne czesci metalowe, rurociagi wodne itp.

Dla zabezpieczenia budynku przed skutkami wytadowaii atmosferycznych zaprojektowano
instalacje odgromowa w postaci zwodéw poziomych na dachu wykonanych z drutu FeZn
@8mm do ktérego nalezy takie podigczyé wszelkie pozostate metalowe (przewodzace)
elementy konstrukcji dachu, obudowy wiazéw dachowych itp Zwody poziome potaczyc
nalezy z uziomem otokowym poprzez ztacza kontrolne przewodami odprowadzajgcymi
wykonanymi z drutu FeZn @8mm. Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ nalezy pod
tynkiem/ w ociepleniu budynku w rurkach typu RL oraz bezposrednio na elewacji budynku,
zgodnie z rysunkiem. Wszystkie wystajace ponad obrys dachu urzadzenia elektryczne i
elektroniczne oraz nadbudéwki w postaci kominéw nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem pradu piorunowego poprzez stosowanie zwoddw pionowych na dachu.
Zaprojektowang instalacje odgromowa nalezy potaczy¢é z instalacja odgromowq czgsci
istniejgcej budynku.

Wszelkie prace nalezy wykonaé zgodnie z wymogami normy PN-EN 62305-3. Szczegdty
zwigzane z prowadzeniem instalacji uziemienia i rozmieszczeniem ztacz pokazano na rysunku
nr £4, natomiast instalacje odgromowa pokazano na rysunku nr ES.

Pracownia Projektows Sieci 1 Instelacji Sanitamych
LISIECCY" 5.0

ul. M. Koszulskiej 10
62-800 Kalisz
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18. instalacja ochrony przed przepieciami
Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepigciowej w rozdzielnicy gtdwnej RG zaprojektowano
ochronniki typu li Il

19. Instalacja ochrony od porazen.
Instalacja obejmuje:

¢ oprzewodowanie o izolacji wzmochionej {750V},

e stosowanie przewodéw ochronnych PE,

¢ stosowanie ochronnikdw przeciwprzepieciowych,

e stosowanie wyltacznikdw nadmiarowo-pradowych,

e stosowanie wylacznikéw réznicowo - pradowych
Instalacie w budynku zaprojektowano w ukladzie TN-S. W pomieszczeniach wilgotnych
wszelkie elementy metalowe faczy¢ do przewodu PE stosujgc listwy zaciskowe.
Przewdd neutralny winien by¢ koloru niebieskiego, a przewdd ochronny w pasy 26ttozielone.
Potaczenia wyrdwnawcze dodatkowe {miejscowe} powinny obejmowac wszystkie czesci
prowadzace jednoczesnie dostepne, takie jak: czeSci przewodzace dostgpne, czesci
przewodzace obce, przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd
wtyczkowych i wypustéw o$wietleniowych, metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.
Wszystkie potaczenia i przylaczenia przewodéw bioracych udziat w  ochronie
przeciwpozarowe]j powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie, chronigcy przed
korozja. Przewody naleiy taczyé ze sobg przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju
oraz iloéci faczonych przewoddow.
Nalezy wykonac uziemienie instalacji w postaci uziomu otokowego od ktérej nalezy wykonaé
odejécia do punktéw uziemiajacych urzgdzen zgodnie z wymogami technologicznym oraz
rozdzielnic. Z uziemieniem nalezy potaczyé konstrukcje stalowa budynku i gtéwny zacisk
uziemiajgcy do ktérego podtgczaé przewody PE obwoddw.
Potaczenia bednarki winno by¢ wykonane metoda spawania oraz zabezpieczone przed
korozja.
W pomieszczeniu prasy naleiy utozy¢ otok z bednarki ocynkowanej 25x4 do ktérej nalezy
podiaczy¢ wszystkie czesci metalowe. Otok nalezy podtaczy¢ do uziemienia.

Pracownia Projektowa Steci i Instalacji Sanitarnych
LLSIECCY" s.c.

ul. M. Koszutskiaf 10

62-800 Kallsz
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20. Uwagi koricowe

Catoéé¢ prac wykonaé zgodnie z aktualnymi przepisami i normami oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioruy Robét Budowlanych czes¢ D: Roboty Instalacyjne.
Warszawa ITB".

Przed przystapieniem do wykonania rob6t wykonawca winien zapoznaé sig
z dokumentacjami branzowymi i uzgodnié¢ szczegdty wykonywania robét z kierownictwem
robét branzowych.

Po zakoriczeniu robét dokonaé pomiaréw sprawdzajacych (opornosci izolacji, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiaréw uziemieti, pomiaréw napig¢ i obcigzen, pomiaréw
hatezenia oéwietlenia oraz badanie wylacznikéw réznicowych i tablic elektrycznych po ich
wykonaniu).

OPRACOWAL: PROJEKTANT:
mgr inZ. Przemysta ardega mgr in, Danle[ Mago%h
T InZ. Daniel Magoc

uprawnienia budowlang/do prOJeklowa'ua i kigrowania

mgrlni Pragmyst Wardgga robotaghrbud 27 0Graniczesn
uprawnienia hudoyiane g i hwania sobotami ws pecja!n L o Krosio siedi,instatock
butt:liol:cl;;y?n oet ogrpritzbo w specialnadd furzadze f otycznych
j w zakresie biacl [mdtataci i - T4
elelaryeznycl isietiibdaenmme fr ewid: WEFH18PQOEAS, WKPH4T2OWQENS
nrewid. Pioe WOENM4
SPRAWDZIL:
mgr inz. Krzysztof Just
mgr g "vsﬂof Just
Ostrow Wikl /s Eh 602 467125
iprawnienzc 2 Fooa ..~ ~ =1 seronicrafi
w specialngit 3t wodarT . nstolagi
furzgdzer eldff -un,cr siek - corargeiyeanyth
nr awidencliny WKP/O1 75!POOE;’09
UWAGA!
Zawarte w projekcie typy i producenci urzadzen stuza jedynie okresleniu standardéw
wykonania.

Dopuszcza sie stosowanie urzadzeri réwnowainych innych producentéw pod warunkiem
zachowania wyznaczonych parametréw wizualno-jako$ciowych oraz technicznych.
Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnié na etapie wykonawstwa z projektantem i
Inwestorem.

Pracownfa Projektowa Sieci | Instalacji Sanitarnych
LISIECCY 5.8,

ul. M. Koszutskiej 10

62-500 Kalisz
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy
Rozdzielnica RG
P1 = 73,2kW
k=0,8 dla technologii
Ps=61,9 kW
g =96,1A
In= 125A

Rozdzielnica ROS
P =32,2kW
k=0,9 dla oswietlenia wewnetrznego
k=0,5 dla ogrzewania
k=0,4 dla podgrzewaczy przeptywowych
k=1,0 dla o$wietlenia zewnetrznego
Ps = 16,6 kw
Is = 25,8A
IN: 35A

2. Dobér wiz
Rozdzielnica RG
Dobér zabezpieczenia przecigzeniowego musi spetnia¢ warunki:

1) g € Sk

L= ly-k=187A-0,75=140,3A

96,1 A< 125A< 140,3A-> warunek spetniony

2) kI, £1,454;

1,6 -125A £1,45-140,3-A

200A < 203,4A - warunek spetniony

Dla wkiadki topikowej gG przyjeto k; = 1,6.
Dobrano zasilajacy linie kablowa typu YAKYio 4x85mm i zabezpieczenie wkiadka
bezpiecznikowa gG125A montowang w roztaczniku bezpiecznikowym w zlgczu kablowym.
Wartoi¢ dobranego zabezpieczenia naleiy zweryfikowa¢ po wydaniu warunkdw na
zwiekszenie mocy.

Rozdzielnica ROS
Dobér zabezpieczenia przecigzeniowego musi spetnia¢ warunki:
1) I € lhslz
I,= iy k=59A:0,75 = 44,3A
25,8A< 35A< 443A-> warunek spetniony
2) kz 'in p.3 1,45'2
1,6 -35A £1,45-44,3A
56A <£64,2A >  warunek spetnicny
Dla wkiadki topikowej gG przyjeto k, = 1,6

Pracownia Projektowa Sieci | Instalagji Sanitamych
LUSIECCY" s.c.

ul. M. Koszutskief 10

62800 Kalfsz
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Dobrano zasilajgcg linie kablowa typu YDYio 5x10mm i zabezpieczenieﬂmdds
bezpiecznikowa gG35A montowang w rozigczniku bezpiecznikowym w (s
obiektowej RG.

3. Dobdér baterii kondensatoréow

Rozdzielnica RG

Dane:

- moc czynna dia rozdzielnicy RG 61,9 kW

- wspoétczynnik mocy urzadzen technologicznych cos $=0,843(tgd =0,637)
- wymagany wspoétczynnik mocy cos ¢ gop =0,93 (tgd gop =0,4)

Qpic = ch* (tgd) - tg(b dop)

Quke = 61,9%(0,637-0,4)=14,7kVar

Dobrano baterie kondensatoréw o mocy 15kVar.

Pracownia Projektowa Siecl i Instalacji Sanitamych
JLISIECCY 5.6

ul. M. Koszutsidej 10

62-800 Kalisz
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Joaeta 5

62-i0u KALISZ
WYKAZ KABLI | GLOWNYCH MATERIALOW
1. Zestawienie Kabli na obiekcie
Urzadzenie Istniejacy /
Nrkabla| Typkabla od Do zasilajace/odbiorowe Nowy
w1l YAKY 4x95 ZK RG Zasilanie rozdzielni RG z sieci Nowy
Gniazdo odbiorowe agregatu
w2 YKY 5x25 RG SGA 5x125A 400V Nowy
W3 YDY 5x6 RG BK Bateria kondesaoréw Nowy
w4 YDY 5x10 RG ROS Bateria kondesatoréw Nowy
W5 YKY 5x1,5 RG Rozdzielnia sitopiaskownika Istniejgcy
W6 YKY 5x6 RG Rozdzielnia prasy osadu Nowy
Skrzynka pomiarowa SP1 -
W7 YKY 3x1,5 RG SP1 pomiar przeptywu Istniejacy
Skrzynka pomiarowa SP1 -
Ww8.1 | YvKSLYekw 4x1 RG SP1 pomiar przeptywu Nowy
Skrzynka pomiarowa SP1 -
W8.2 | YvKSLYekw 4x1 RG SP1 pomiar przeplywu Nowy
Skrzynka pomiarowa SP2 -
W9 YKY 3x1,5 RG SP2 pomiar tlenu SBR1 Nowy
Skrzynka pomiarowa SP2 -
W10 | YvKSLYekw 4x1 RG SP2 pomiar tlenu SBR1 Nowy
Skrzynka pomiarowa SP3 -
wil YKY 3x1,5 RG SP3 pomiar tlenu SBR2 Nowy
Skrzynka pomiarowa SP3 -
W12 | YvKSLYekw 4x1 RG SP3 pomiar tlenu SBR2 Nowy
Skrzynka kablowa 7 - Pompa
wi3 YKY 4x1,5 RG SK7 sciekéw P1 Istniejacy
Skrzynka kablowa 7 - Pompa
W14 YKY 3x1,5 RG SK7 $ciekow P1 Nowy
Skrzynka kablowa 7 - Pompa
W15 YKY 4x1,5 RG SK7 $ciekow P2 Istniejacy
Skrzynka kablowa 7 - Pompa
wi6 YKY 3x1,5 RG SK7 sciekow P2 Nowy
Skrzynka kablowa 2 - Mieszadto
W17 YKY 4x1,5 RG SK2 M1 Istniejacy
Skrzynka kablowa 2 - Mieszadio
wis YKY 3x1,5 RG SK2 M1 Nowy
Skrzynka kablowa 4 - Pompa
wi9 YKY 4x1,5 RG SK4 osadu nadm. PO1 Istniejacy
Skrzynka kablowa 4 - Pompa
W20 YKY 3x1,5 RG SK4 osadu nadm. PO1 Nowy
Skrzynka kablowa 6 - Pompa
W21 YKY 4x1,5 RG SK6 $ciekéw oczyszcz. PS1 Istniejacy
Pracownia Projektowa Siecl i Instalacji Sanifamych
LISIECCY" s.c.
ul. M. Koszutskief 10
62-800 Kalisz
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Urzadzenie Istniejacy /
Nr kabla Typ kabla Od Do zasilajace/odbiorowe Nowy
Skrzynka kablowa 6 - Pompa
w22 YKY 3x1,5 RG SK6 $ciekdw oczyszcz, PS1 Nowy
Skrzynka kablowa 5 - Pompa
w23 YKY 4x1,5 RG SK5 podajaca osad POul Istniejacy
Skrzynka kablowa 5 - Pompa
w24 YKY 3x1,5 RG SK5 podajaca osad PQul Nowy
Skrzynka kablowa 1 - Mieszadto
W25 YKY 4x1,5 RG SK1 M2 Istniejacy
Skrzynka kablowa 1 - Mieszadto
W26 YKY 3x1,5 RG SK1 M2 Nowy
Skrzynka kablowa 3 - Pompa
W27 YKY 4x1,5 RG SK3 sciekow surowych PG1 Istniejacy
Skrzynka kablowa 3 - Pompa
W28 YKY 3x1,5 RG SK3 Sciekow surowych PGl Nowy
Skrzynka kablowa 8 - Mieszadto
W29 YKY 4x1,5 RG SK8 M3 Nowy
Skrzynka kablowa 8 - Mieszadto
w30 YKY 3x1,5 RG SK8 M3 Nowy
Skrzynka kablowa 11 - Pompa
w3l YKY 4x1,5 RG SK11 osadu nadm. PO2 Nowy
Skrzynka kablowa 11 - Pompa
W32 YKY 3x1,5 RG SK11 osadu nadm. PO2 Nowy
Skrzynka kablowa 13 - Pompa
W33 YKY 4x2,5 RG SK13 sciekéw oczyszcz. PS2 Nowy
Skrzynka kablowa 13 - Pompa
W34 YKY 3x1,5 RG SK13 $ciekdéw oczyszcz. PS2 Nowy
Skrzynka kablowa 12 - Pompa
w35 YKY 4x1,5 RG SK12 podaijaca osad POu2 Nowy
Skrzynka kablowa 12 - Pompa
W36 YKY 3x1,5 RG SK12 podajgca osad POu2 Nowy
Skrzynka kablowa 9 - Mieszadto
W37 YKY 4x1,5 RG SK9 M4 Nowy
Skrzynka kablowa 9 - Mieszadto
w38 YKY 3x1,5 RG SKS M4 Nowy
Skrzynka Kablowa 10 - Pompa
w39 YKY 4x1,5 RG SK10 sciekow surowych PG2 Nowy
Skrzynka Kablowa 10 - Pompa
W40 YKY 3x1,5 RG SK10 sciekéw surowych PG2 Nowy
Skrzynka Kabtowa 10 - Pompa
w41 YKY 4x1,5 RG SK10 sciekow surowych PG3 Nowy
Skrzynka Kablowa 10 - Pompa
w42 YKY 3x1,5 RG SK10 sciekdw surowych PG3 Nowy
wa3 2YSLCY-) 4G4 RG DM1 Zasilanie dmuchawy DM1 Nowy
W44 | YvKSLYekw 4x1 RG DM1 | Zabezpieczenie termiczne DM1 Nowy

Pracownia Projekfowa Steci | Instatacji Sanitamych
JISIECCY" s.c.

ul. M. Koszutskisf 10

62-800 Kalisz
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Urzadzenie Istniejacy /
Nr kabla Typ kabla Od Do zasilajgce/odbiorowe Nowy
W45 | HO7VV-F 4x1,5 RG DM2 Zasilanie dmuchawy DM2 Nowy
w46 HO7VV-F 3x1 RG DM2 | Zabezpieczenie termiczne DM2 Nowy
wa7 2YSLCY-1 4G4 RG bM3 Zasilanie dmuchawy DM3 Nowy
w48 | YvKSLYekw 4x1 RG DM3 | Zabezpieczenie termiczne DM3 Nowy
w49 2YSLCY-) 4G4 RG DM4 Zasilanie dmuchawy DM4 Nowy
W50 | YvKSLYekw 4x1 RG DM4 | Zabezpieczenie termiczne DM4 Nowy
W51 | HO7VV-F 4x1,5 RG DM5 Zasilanie dmuchawy DM5 Nowy
wh2 HO7VV-F 3x1 RG DM5 | Zabezpieczenie termiczne DM5 Nowy
w53 | HO7VV-F 4x1,5 RG DM6 Zasilanie dmuchawy DM6 Nowy
W54 HO7VV-F 3x1 RG DM6 | Zabezpieczenie termiczne DM6 Nowy
W55 YDY 5x2,5 RG RW Rozdzielnia wentylacji Nowy
W56 YKY 4x1 RG SK7 Poziom pompownia gtéwna Istniejacy
w57 YKY 4x1 RG SK4 Poziom komaora SBR1 Istniejacy
W58 YKY 4x1 RG SK5 Poziom komora KO1 Istniejacy
w59 YKY 4x1 RG SK3 Poziom komora KR1 Istniejacy
W60 YKY 4x1 RG SK11 Poziom komora SBR2 Nowy
w61l YKY 4x1 RG SK12 Poziom komor KO2 Nowy
W62 YKY 4x1 RG SK10 Poziom komora KR2 Nowy
W63 | YvKSLYekw 4x1 RG SK7 Poziom pompownia gtowna Nowy
we4 YDY 5x4 RG RHO Rozdzielnia higienizacji osadu Nowy
W65 YKY 2x4 RG SK14 Gniazdo 24VAC Nowy
YvKSLYekw
W66 10x1 RG RPO Rozdzielnia prasy osadu Nowy
W67 | YvKSLYekw 4x1 RG ral Zasuwa dmuchawy 1 Nowy
W68 | YvKSLYekw 4x1 RG 22 Zasuwa dmuchawy 2 Nowy
Wentylator dachowy w
w69 HO7VV-F 4x1,5 RW pomieszczeniu prasy Nowy
Oswietlenie nowych
W70 YDY 3x1,5 ROS pomieszczen Nowy
W71 YDY 3x2,5 ROS Grzejnik prasa osadu nr 1 Nowy
W72 YDY 3x2,5 ROS Grzejnik prasa osadu nr 2 Nowy
W73 | YDY3x25 | ROS Grzejnik pomieszczenie Nowy
rozdzielni
W74 YDY 3x2,5 ROS Grzejnik prasa osadu nr 3 Nowy
W75 YDY 3x2,5 ROS Grzejnik prasa osadu nr 4 Nowy
W76 YDY 3x1,5 RG Sygnalizator optyczno — Nowy
akustyczny
W77 YKY 3x4 ROS Oswietlenie terenu Nowy
w80 YDY 3x2,5 ROS Grzejnik prasa osadu nr 5 Nowy
wsgl YDY 3x2,5 ROS Grzejnik prasa osadu nr 6 Nowy

Pracownia Projektowa Sieci i Instalacyi Sanitamych
LISIECCY 8.6

ul. M. Koszutskiej 10

62-800 Kalisz
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FOWIATOWE
. Jezela §

Nr kabla

Typ kabla

Od Do

Urzadzenie
zasilajace/odbiorowe

Istniei";cy 7

Nowy

W78

YDY 5x6

RG

Zasilanie zestawu gniazd
pom.01

Nowy

W79

YDY 3x1,0

RG w7

Wentylator pomieszczenia
rozdzielni

Nowy

2. Zestawienie sterownika PLC

Oznaczenie

Opis

Symbol

ilos¢

AD

SIMATIC DP, IM151-8 PN/DP CPU DLA ET200S,
PAMIEC WORK 192 KB, INTERFEJS
ETHERNET/PROFINET (3 X RI45), I0-CONTROLER
SIECI PROFINET, WYMAGANA KARTA PAMIECI
MMC (MICRO MEMORY CARD)

6ES7151-8AB01-0ABO

A0

SIMATIC S7, KARTA PAMIECI MMC (MICRO
MEMORY CARD) DLA STEROWNIKOW SIMATIC
$7-300/C7/ET 200, 3.3V, PAMIEC TYPU FLASH, 2
MB

6ES7953-8LL31-0AAD

SIMATIC DP, MODUL ZASILAJACY DLA ET 200S;
ZASILANIE: 24V DC, DIAGNOSTYKA, 1 SZTUKA W
OPAKOWANIU

6ES7138-4CA01-0AAQ

X01, X02, X03

SIMATIC DP, MODUL WEJSC ANALOGOWYCH
DLA ET 2008, 4 WEJSCIA STANDARD PRADOWE
DLA PRZETWORNIKOW 2-PRZEWODOWYCH (4-
20MA - 13BIT}, CZAS CYKLU 40 MS/MODUX, SF-
LED (BLAD GRUPY), SZEROKOSC MODULU 15MM

6ES7134-4GD00-0ABO

X04, X05

SIMATIC DP, MODUL WYJSC ANALOGOWYCH
DLA ET 2008, 2 WYJSCIA PRADOWE (+/-20 MA -
13 BIT + ZNAK, 4...20 MA - 13 BIT), CZAS CYKLU <
1MS, SF-LED {BLAD GRUPY), SZEROKOSC
MODULU 15MM

6ES7135-4GB01-0ABO

X06, X07, X08,
X09, X10, X11,
X12, X13, X14,
X15, X16, X17,
X18

SIMATIC DP, MODUt WEJSC BINARNYCH ET
2008, 8 WEJSC BINARNYCH (DC 24V),
SZEROKOSE MODULU 15 MM, 1 SZTUKA W
OPAKOWANIU

6ES7131-4BFO0-0AAQ

13

X19, X20, X21

SIMATIC DP, MODUt. WYJSC BINARNYCH ET
2008, 8 WYISCE BINARNYCH 24V DC/0,5A,
SZEROKOSC MODULU 15 MM, 1 SZTUKA W
OPAKOWANIU

B6ES7132-4BFO0-0AAD

PM-E

SIMATIC DP, MODUt TERMINALA TM-P15523-A0
DLA ET 2005 POD MODULY ZASILAJIACE,
SZEROKOSC 15 MM, ZACISKI SRUBOWE 2X3
PODLACZENIE DO SZYNY POMOCNICZEJ AUX,
SZYNA AUX PRZERWANA, 1 SZTUKA W
OPAKOWANIU

6ES7193-4CD20-0AA0

Pracownia Projektowa Siecl i Instalacli Sanifarmych

LISIECCY™ 5.6,
ul. M. Koszutskiej 10
52-800 Kalisz
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Oznaczenie

Opis

Symbol

SIMATIC DP, UNIWERSALNY MODUL TERMINALA
TM-E15526-A1 DLA ET 2005 POD MODULY
ELEKTRONIKI, SZEROKOSC 15MM, ZACISKI
SRUBOWE 2X6 PODEACZENIE DO SZYNY
POMOCNICZE) AUX, 5 SZTUK W OPAKOWANIU

6ES7193-4CA40-0AAD

X22

SIMATIC DP, MODUL KOMUNIKACII
SZEREGOWEJ DLA ET 2008, 1 INTERFEJS
RS232/422, 485 MODBUS/USS, SZEROKOSC
MODULU 15MM

6E57138-4DF11-0CABO

SIMATIC DP, MODUL TERMINALA TM-E15524-01
DLA ET 200S POD MODULY ELEKTRONIKI,
SZEROKOSC 15MM, ZACISKI SRUBOWE 2X4 BRAK
PODLACZENIA DO SZYNY POMOCNICZE) AUX, 5

6ES7193-4CB20-0AA0

SZTUK W OPAKOWANIU

MT-202 Modut telemetryczny

MT-202 1

TVK SD,16.2M kol., ALU

12.1” TFT LCD 1024x768px, A8 1GHz, USB, ETH,

MT8121XE 1

3. Zestawienie giéwnych materiatéw obudowy rozdzielni RG

QOpis

Kod katalogowy

Obudowa rozdzielni 2000x1000x400

NSYSF201040P

Obudowa rozdzielni 2000x800x400

NSYSF20840P

Piyty zewnetrzne

NSY25P204

Cokot wysokosci 100 czotowy

NSYSPF8100

Cokdét wysokosci 100 czotowy

NSYSPF10100

Cokat wysokosci 100 boczny

NSYSPS4100

Przepust kablowy

NSYEC1041

Przepust kablowy

NSYEC841

Zestaw uszczelek

N R INiwiNRIR (P (N
™

NSYSFBK
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